
 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ м 

The Valley Skywatcher  

hŶŎƛŀƭ tǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /ƘŀƎǊƛƴ ±ŀƭƭŜȅ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

th .ƻȄ ммΣ /ƘŀƎǊƛƴ CŀƭƭǎΣ hI пплнн 

ǿǿǿΦŎƘŀƎǊƛƴǾŀƭƭŜȅŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦƻǊƎ 

CƻǳƴŘŜŘ мфсо 

/ĈĂġÙĂġě 

!ǊǝŎƭŜǎ 

5ŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ [ŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ¸ŜŀǊ 
¦ǎƛƴƎ {ƻƭŀǊ !ƭǝǘǳŘŜ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ н 

²ƘŜƴ ƛǎ ŀ .Ŝƭǘ ƴƻǘ ŀ .ŜƭǘΚ мн 

²Ƙȅ ŀǊŜ ȅƻǳ ƘŜǊŜΚ - tŀǊǘ LL мс 

¢ƘŜ !ǊŜŎƛōƻ wŀŘƛƻ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ мт 

wŜƎǳƭŀǊ CŜŀǘǳǊŜǎ 

!ǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ мл 

hōǎŜǊǾŜǊΩǎ [ƻƎ му 

wŜƅŜŎǝƻƴǎ нс 

tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ /ƻǊƴŜǊ нт 

/ƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴ vǳƛȊ нт 

bƻǘŜǎ ŀƴŘ bŜǿǎ нф 

!ǳǘƘƻǊΩǎ LƴŘŜȄΣ ±ƻƭǳƳŜ рн ол 

hããìÏÙėě CĈė нлмр 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ aŀǊǘȅ aǳƭƭŜǘ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ Lŀƴ /ƻƻǇŜǊ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ {ǘŜǾŜ CƛǎƘƳŀƴ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ /ƘǊƛǎǝƴŀ Dƛōōƻƴǎ 

5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ƻŦ hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ {ǘŜǾŜ YŀƛƴŜŎ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊ wŀȅ YǊƛŜŘƳŀƴ 

IƛǎǘƻǊƛŀƴ 5ŀƴ wƻǘƘǎǘŜƛƴ 

9ŘƛǘƻǊ wƻƴ .ŀƪŜǊ 

¢ǿƻ ǇŀƴŜƭ ƳƻǎŀƛŎ ƻƴ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ ±Ŝƛƭ bŜōǳƭŀΣ bD/ сфслΦ  нл-ƛƴŎƘ ŦκсΦу /ƻǊǊŜŎǘŜŘ 5ŀƭƭ-YƛǊƪƘŀƳ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  мл ƳƛƴǳǘŜǎ 
ǘƻǘŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǇŜǊ ŜŀŎƘ ǇŀƴŜƭΦ  tǊƻŎŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘ tƘƻǘƻǎƘƻǇ 9ƭŜƳŜƴǘǎ ммΦ  LƳŀƎŜ ōȅ /±!{ aŜƳōŜǊ 5ŀǾƛŘ aƛƘŀƭƛŎΦ 

http://www.chagrinvalleyastronomy.org


 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ н 

5ŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ [ŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ¸ŜŀǊ ¦ǎƛƴƎ {ƻƭŀǊ !ƭǝǘǳŘŜ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

.ȅ DŜƻǊƎŜ ¢ǊƛƳōƭŜΣ a5  

 

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴΥ 

L ǎƻǳƎƘǘ ǘƻ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŜũƻǊǘǎ ƻŦ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ ŀƴŘ /ƭŀǳŘƛǳǎ tǘƻƭŜƳȅ ƛƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘǳƳƴŀƭ 

ŜǉǳƛƴƻȄ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ȅŜŀǊΦ  

²ƘŜƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǳǘǳƳƴŀƭ ŜǉǳƛƴƻȄ ƛǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ ƛƴ 

Ƙƛǎ ŘŀȅΣ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ Ƴŀȅ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ τ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ŀǊŜ ƛƴ ƳƻŘŜǎǘ ŜǊǊƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎƛƴƎ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŜƭŀǇǎŜŘ ǝƳŜΦ LΣ ƭƛƪŜ tǘƻƭŜƳȅ ƛƴ Ƙƛǎ ŘŀȅΣ 

ŀƴŘ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ ƛƴ ƘƛǎΣ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴŎƛŜƴǘ 9ƎȅǇǝŀƴǎ ŀƴŘ 

.ŀōȅƭƻƴƛŀƴǎΦ aȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ŎŀƳŜ ǿƛǘƘƛƴ Φлллрнп҈ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǾŀƭǳŜ ƻŦ 

осрΦнпнн Řŀȅǎ ǇŜǊ ƳŜŀƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ȅŜŀǊΦ 

 

CƛƎΦ мΦ  5ƛƻǇǘǊŀ 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ о 

IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ Ƙƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ǎƻƭǎǝŎŜ ǘƻ ǘƘŀǘ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ōȅ !ǊƛǎǘŀǊŎƘǳǎ ƻŦ {ŀƳƻǎ ŀƴŘ 

ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ȅŜŀǊ ŘƛũŜǊŜŘ ŦǊƻƳ осрΦнр Řŀȅǎ ōȅ мκолл ƻŦ ŀ ŘŀȅΣ ŀǊǊƛǾƛƴƎ ŀǘ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ осрΦнпст ŘŀȅǎΦ tǘƻƭŜπ

Ƴȅ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǳǎƛƴƎ Ƙƛǎ ƻǿƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘǳƳƴŀƭ ŜǉǳƛƴƻȄ ƻŦ !5 мофΣ ǘƘŜ ǎǇǊƛƴƎ ŜǉǳƛƴƻȄ 

ƻŦ !5 мпл ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ǎƻƭǎǝŎŜ ƻŦ !5 мплΦ IŜ ǳǎŜŘ Ƙƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎΣ aŜǘƻƴ ŀƴŘ 9ǳŎǘŜƳƻƴ ōŜŦƻǊŜ ƘƛƳΣ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǿŀǎ ǎƘƻǊǘŜǊ ǘƘŀƴ 

осрΦнр Řŀȅǎ ōȅ мκолл ƻŦ ŀ ŘŀȅΦ 

aȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ȅŜŀǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƻǾŜǊ ŀ ƎǊŜŀǘ ǎǇŀƴ ƻŦ 

ǝƳŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀũƻǊŘŜŘ ōȅ Ƴȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ 

aŜǘƘƻŘǎΥ  

CƻǊ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ Ƴȅ Řŀǘŀ L ǳǎŜŘ ŀ ǎƛƳǇƭŜΣ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŘƛƻǇǘǊŀ όǎƛƎƘǝƴƎ ǘǳōŜύ ǇƛǾƻǝƴƎ ƻƴ ŀ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŘƛǎŎ 

ƳŀǊƪŜŘ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎΣ ŀƴŘ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ōȅ ǘƘŜ флϲ ŘƛǾƛǎƛƻƴΣ ǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ лϲ ƳŀǊƪ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ 

ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ ό{ŜŜ tƘƻǘƻΣ CƛƎΦ мύ 

¢ƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ǿŀǎ ǇǊŜ-ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴΣ Ŝǉǳŀǝƻƴ ƻŦ 

ǝƳŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻƴŜ-ƘƻǳǊ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ǎŀǾƛƴƎǎ ǝƳŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ Ƴȅ ƭƻŎŀƭ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƴƻƻƴ ŀǘ ƭƻƴπ

ƎƛǘǳŘŜ умΦпрϲ ǘƻ трΦлϲΣ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜ ǳǇƻƴ ǿƘƛŎƘ 95¢ όǿŀǘŎƘ ǝƳŜύ ƛǎ ōŀǎŜŘΦ 

!ǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ŀǘ ƭƻŎŀƭ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƴƻƻƴΣ ŀƴ ŀƴƎǳƭŀǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ōȅ ŎŜƴπ

ǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ōŜŀƳ ƻŦ ƭƛƎƘǘ Ŏŀǎǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ-Ƴƻǎǘ ƘƻƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛƻǇǘǊŀ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ-Ƴƻǎǘ ƘƻƭŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜΦ  ¢ƘŜ ǎǳƴΩǎ ŀƴƎƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴ ǿŀǎ ǊŜŀŘ-ƻũ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ мκпϲ ƻǊ мκоϲ ŀƴŘ ƴƻǘŜŘ ƛƴ ŀ ǎǇǊŜŀŘπ

ǎƘŜŜǘΦ όtƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ Ǌŀǿ Řŀǘŀ ǳƴŘŜǊ άwŜǎǳƭǘǎέύΦ 

¢ƘŜ ǎƻƭŀǊ ŀƭǝǘǳŘŜ ǿŀǎ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǊŜŦǊŀŎǝƻƴΣ όǎŜŜ άwŜǎǳƭǘǎέ ōŜƭƻǿύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ /ƻ !ƭǝǘǳŘŜ ǿŀǎ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΥ     /ƻ!ƭǘ Ґ фл-!ƭǘΦ 

! ǎŎŀǧŜǊ Ǉƭƻǘ ǿŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƻŦ 5ŀȅ ǾǎΦ /ƻ!ƭǘ ŀƴŘ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǿŀǎ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ ! ŎǳǊǾŜ 

ǿŀǎ Ŭǘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǳǎƛƴƎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ƭŜŀǎǘ ǎǉǳŀǊŜǎ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎǳǊǾŜ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ 

ŦǊŀŎǝƻƴŀƭ Řŀȅ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ /ƻ!ƭǘ ǿŀǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ пмΦрϲΣ ǘƘŜ ƭŀǝǘǳŘŜ ƻŦ 9ŀǎǘƭŀƪŜΣ hI όǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ 

ǘŀƪŜƴύΦ bƻǘŜΥ ¢ƘŜ ƭŀǝǘǳŘŜ ƻŦ 9ŀǎǘƭŀƪŜΣ hI ƛǎ Ŝŀǎƛƭȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŦƻǊŜƳŜƴǝƻƴŜŘ ŘƛƻǇǘǊŀ ǘƻƻƭΣ ōȅ ǘŀƪƛƴƎ ŀ 

Ǿƛǎǳŀƭ ǎƛƎƘǘ ŀǘ ƴƛƎƘǘ ƻƴ tƻƭŀǊƛǎΦ 

!ǎ ǘƘŜ 5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ όōŜƭƻǿύ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ŎƭŜŀǊΣ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘǳƳƴŀƭ ŜǉǳƛƴƻȄ ƛǎ ǘƘŀǘ 

ǝƳŜ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ /ƻ!ƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǝǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΦ !ǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ Ƴƻπ

ƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ŘƛŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ŀǘ Ƴȅ ƭƻŎŀƭ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƴƻƻƴΣ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘΦ Lǘ ǿŀǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ōȅ ǳǎƛƴƎ 

ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ŦƻǊƳŜŘ ōȅ ƎǊŀǇƘƛƴƎ Ƴȅ ŘŀǘŀΦ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǊŜŀŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ 

ǎƻǳƎƘǘ-ŀƊŜǊ ƳƻƳŜƴǘΣ ŀƭōŜƛǘ ǿƛǘƘ ƭƻǿŜǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅΦ 

IŀǾƛƴƎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ ŀōƻǳǘ мт ƘƻǳǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǾŀƭǳŜΣ L ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ 

ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ нΣмтн ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ōȅ ŬǊǎǘ ŎƻƴǾŜǊǝƴƎ ŜŀŎƘ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ƛǘǎ Wǳƭƛŀƴ 5ŀȅ όǎŜŜ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ōŜƭƻǿύ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǝƴƎ ǘƻ ŬƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Řŀȅǎ ŜƭŀǇǎŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻǳǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘƛǾƛŘƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ȅŜŀǊǎ ǎŜǇŀǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ  

!ǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƴƻǘŜŘΣ Ƴȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ŎŀƳŜ ǿƛǘƘƛƴ Φлллрнп҈ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ 

ǾŀƭǳŜ ƻŦ осрΦнпнн Řŀȅǎ ǇŜǊ ƳŜŀƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ȅŜŀǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎƘƻŎƪƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ǊŀǘƘŜǊ ŎǊǳŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄΗ Lǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ Ƙƻǿ ŎŀǊŜŦǳƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŜǾŜƴ ǘƘŜ ŎǊǳŘŜǎǘ ƻŦ ǘƻƻƭǎ Ŏŀƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ п 

wŜǎǳƭǘǎΥ 

wŀǿ 5ŀǘŀΥ 

wŜŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ŦƻǊƳǳƭŀ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ bŀǳǝŎŀƭ !ƭƳŀƴŀŎ ŦƻǊ ŎƻǊǊŜŎǝƴƎ ǎŜȄǘŀƴǘ ǎƛƎƘǘǎΥ 

 wл Ґ лΦлмст κ ǘŀƴ όI Ҍ тΦон κ όI Ҍ пΦонύύ  

¶ ²ƘŜǊŜ wл ƛǎ ǊŜŦǊŀŎǝƻƴ 

¶ ²ƘŜǊŜ I ƛǎ ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ŀƭǝǘǳŘŜ όƻǳǊ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀƭǝǘǳŘŜύ 

¶ ²ƘŜǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ млϲ / ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ млмл Ƴō ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ 

!ƭǝǘǳŘŜ /ƻǊǊŜŎǝƻƴ ŦƻǊ wŜŦǊŀŎǝƻƴΥ 

ό/ƻ!ƭǘ Ґ фл - !ƭǝǘǳŘŜύ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Day Raw Alt  R0 Corr Alt  Co- Alt  

16  50.64  0.013633  50.62637  39.37363  

17  50.25  0.013823  50.23618  39.76382  

18  50.00  0.013946  49.98605  40.01395  

20  49.25  0.014320  49.23568  40.76432  

21  49.00  0.014447  48.98555  41.01445  

22  48.75  0.014575  48.73543  41.26457  

23  48.30  0.014807  48.28519  41.71481  

24  48.00  0.014963  47.98504  42.01496  

25  47.60  0.015174  47.58483  42.41517  

    LAN Add Add Subtract  Total  Hour of  Min of    

Mth  Day "Noon"  DST corr  Lon corr  EOT min corr  LAN in EDT  LAN in EDT  Alt  

9  16  12  1  26  5.00  81.00  13  21.00  50.64  

9  17  12  1  26  5.50  80.50  13  20.50  50.25  

9  18  12  1  26  5.75  80.25  13  20.25  50.00  

9  19  12  1  26  6.00  80.00  13  20.00  clouds  

9  20  12  1  26  6.50  79.50  13  19.50  49.25  

9  21  12  1  26  6.75  79.25  13  19.25  49.00  

9  22  12  1  26  7.00  79.00  13  19.00  48.75  

9  23  12  1  26  7.50  78.50  13  18.50  48.30  

9  24  12  1  26  8.00  78.00  13  18.00  48.00  

9  25  12  1  26  8.25  77.75  13  17.75  47.60  

9  26  12  1  26  8.50  77.50  13  17.50  clouds  

      hour  min  min          



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ р 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ŀōƻǾŜ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ŦƻǊ Ȅ όǘƘŜ Řŀȅύ ƎƛǾŜƴ ȅ όǘƘŜ /ƻ!ƭǘύΥ 

ȅ Ґ лΦоолсȄ Ҍ опΦлфп 

Ȅ Ґ όȅ ς опΦлфпύ κ лΦоолс 

Řŀȅ Ґ ό/ƻ!ƭǘ ς опΦлфпύ κ лΦоолс 

{ƛƴŎŜΣ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄΣ ǘƘŜ /ƻ !ƭǝǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ Ƴǳǎǘ ōŜ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǝǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ όпмΦрϲ ƛƴ 

9ŀǎǘƭŀƪŜΣ hIύΣ ǘƘŜ Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎΥ 

 ннΦплмсф Ґ όпмΦр ς опΦлфпύ κ лΦоолс 

 hǊ  {ŜǇǘŜƳōŜǊ ннΦплмсфΣ нлмр 

/ƻƴǾŜǊǝƴƎ ǘƘŜ ŦǊŀŎǝƻƴŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ǘƻ ƘƻǳǊǎΣ ƳƛƴǳǘŜǎ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘǎΣ ǘƘƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻΥ 

 лΦпплмсф Řŀȅ ϝ нп ƘƻǳǊǎ ǇŜǊ Řŀȅ Ґ фΦсплсро ƘƻǳǊǎ 

 лΦсплсро ƘƻǳǊǎ ϝ сл Ƴƛƴ ǇŜǊ ƘƻǳǊ Ґ оуΦпофн Ƴƛƴ 

 лΦпофн Ƴƛƴ ϝ сл ǎŜŎƻƴŘǎ ǇŜǊ Ƴƛƴ Ґ нсΦп ǎŜŎ 

hǊΥ 

 {ŜǇǘ ннΣ нлмр Ϫ фΥоуΥнс           aƻƳŜƴǘ ƻŦ !ǳǘǳƳƴŀƭ 9ǉǳƛƴƻȄ ŦǊƻƳ Ƴȅ Řŀǘŀ 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ с 

¢ƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ нлмр ŀǳǘǳƳƴŀƭ ŜǉǳƛƴƻȄ ŀǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ²ƛƪƛǇŜŘƛŀ ƛǎΥ 

 {ŜǇǘ ноΣ нлмр Ϫ луΥнмΥлл ¦¢    ƻǊΥ 

 {ŜǇǘ ноΣ нлмр Ϫ лоΥнмΥлл 9{¢  ƻǊΥ 

 {ŜǇǘ ноΣ нлмр Ϫ лпΥнмΥлл 95¢ ƻǊΥ 

 {ŜǇǘ ноΣ нлмр Ϫ лоΥлоΥлл [!¢ [ƻŎŀƭ !ǇǇŀǊŜƴǘ ¢ƛƳŜΣ [!¢ 

/ƻƳǇŀǊƛƴƎ Ƴȅ ǾŀƭǳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǾŀƭǳŜΣ ǿŜ ŬƴŘ ǘƘŀǘ Ƴȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƛǎ ƻũ ōȅ мт ƘƻǳǊǎΣ нп ƳƛƴǳǘŜǎΣ 

ŀƴŘ оп ǎŜŎƻƴŘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ нп ƘƻǳǊ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŜǾŜƴǘΣ 

ōǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘŜǊǊƛōƭȅ ŀŎŎǳǊŀǘŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƻŦ ŀƴȅ ƎǊŜŀǘ ŎƻƴŎŜǊƴΣ ŀǎ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ 

ŦǊƻƳ Ƴȅ ŜǉǳƛƴƻȄ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƻŦ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ ƛǎ ƛƴǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘƻ ǎǳŎƘ ŀ ǎƳŀƭƭ ŘŜǾƛŀǝƻƴΦ ²ŜǊŜ Ƴȅ ŘƛƻǇǘǊŀ ƳŜŀǎπ

ǳǊƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ǘƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ǊŜŀŘ ѻ ƻŦ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƭƻǿŜǊΣ Ƴȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ǿƻǳƭŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜǉǳƛƴƻȄΦ ! ǎƳŀƭƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŜǊǊƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ 

¢ƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ǿŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ IƛǇǇŀǊŎƘǳǎΩǎ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǳǘǳƳƴŀƭ ŜǉǳƛƴƻȄ ǿŀǎΥ 

 9! мст 9ǇŀƎƻƳŜƴŀƭ м ŀǘ ƴƻƻƴ ό{ŜǇǘŜƳōŜǊ нтΣ -мрт Ϫ мнΥлл taύ 

¢ƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜƭŀǇǎŜŘ Řŀȅǎ ōŜǘǿŜŜƴ Ƴȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻƴǾŜǊǝƴƎ ōƻǘƘ ŘŀǘŜǎ ƛƴǘƻ 

ǘƘŜƛǊ Wǳƭƛŀƴ 5ŀȅ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ǎƻ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅΦ ¢ƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀŜ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƛǎ ǘŀƪπ

Ŝƴ ŦǊƻƳ WŜŀƴ aŜŜǳǎΩǎ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ōƻƻƪΣ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎΣ нллфΣ ²ƛƭƭƛŀƳ-.ŜƭƭΣ LƴŎΦ ŀƴŘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

[ŜǘΥ 

 ¸ Ґ ȅŜŀǊ 

 a Ґ ƳƻƴǘƘ 

 5 Ґ Řŀȅ ǿƛǘƘ ŀƴȅ ŘŜŎƛƳŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 

LŦ a Ҕ нΣ ƭŜŀǾŜ ¸ ϧ a ǳƴŎƘŀƴƎŜŘΦ 

LŦ a Ґ м ƻǊ нΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ¸ ōȅ ¸-мΣ ŀƴŘ a ōȅ aҌмнΦ 

/ŀƭŎǳƭŀǘŜΥ 

 ! Ґ Lb¢ ό¸κмллύ        όLb¢ ƳŜŀƴǎΥ άǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ Řƻǿƴ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ƛƴǘŜƎŜǊέύ 

 . Ґ н ς ! Ҍ Lb¢ ό!κпύ 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ т 

 

The required Julian Day is then: 

 

 JD = INT (365.25(Y + 4716)) + INT (30.6001 (M + 1)) + D + B ï 1524.5 

 

The Julian Day for September 22, 2015 @ 9:38:26, (my equinox estimate) by the above formula is: 

 

 2457287.902 

 

The Julian Day for September 27, -157 @ 12:00 PM, (Hipparchusôs value) is: 

 

 1663986.0 

 

The difference, found by subtraction is the number of days elapsed between our measurements: 

 

  2457287.902 

            -1663986.0 

   793301.902 Elapsed Days 

 

 

The number of years elapsed is found by subtraction as well: 

 

   2015 

 -(-157) 

   2172   Elapsed Years 

 

 

The number of days in a year is calculated as follows: 

 

793301.902 / 2172 =  365.2403  Days per Year 

 

The accepted value is 365.2422 days per mean tropical year. 

 

The error is only .000524% 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ у 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴΥ 

wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ƛǎ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴ ŎǊƻǎǎŜǎ ǘƘŜ ŎŜƭŜǎǝŀƭ ŜǉǳŀǘƻǊ ƻƴ 

ƛǘǎ ǇŀǘƘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŜŎƭƛǇǝŎΦ {Ƙƻǿƴ ōŜƭƻǿ ƛǎ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘ ǎǇƛƴƴƛƴƎ ƻƴ ƛǘǎ ŀȄƛǎΣ ǿƘƛŎƘ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ tƻƭŀǊƛǎΣ ǘƘŜ ǎǳƴ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇƭŀƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳŀǘƻǊ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄΣ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ƭŀǝǘǳŘŜ пмΦр ƛƴ 9ŀǎǘƭŀƪŜΣ hƘƛƻ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ƭƻŎŀƭ ƘƻǊƛȊƻƴ ŀƴŘ ȊŜƴƛǘƘΦ 

 

 

 

 

 

 

.ŜƭƻǿΣ LΩǾŜ ŀƳŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ƭƛƎƘǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ ŀǊǊƛǾŜǎ ŦǊƻƳ ǎǳŎƘ ŀ ƎǊŜŀǘ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜ ƻƴ ŜŀǊǘƘ ŀƭƭ Ǌŀȅǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ōƻŘƛŜǎ ŀǊǊƛǾŜ ǇŀǊŀƭƭŜƭΦ {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ƭƛƎƘǘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ōƻŘȅ 

ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƴƎƭŜ ǘƻ Ƙƛǎ ȊŜƴƛǘƘ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǎ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ǘƻ Ƙƛǎ ȊŜƴƛǘƘ ŀǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜŀǊǘƘΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ōŜ ǘŀƪƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǎ ƛŦ ƘŜ ǿŜǊŜ ŀǘ ǘƘŜ 

ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΦ 

 

 

 

 

 

 

bƻǘŜΣ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿ LΩǾŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŀ ǇƻƛƴǘΦ ²ƘŜƴ ǘǿƻ 

ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƭƛƴŜǎ ŀǊŜ Ŏǳǘ ōȅ ŀ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭΣ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŀƴƎƭŜǎ ŀǊŜ ŜǉǳŀƭΥ 

 

 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ ф 

Lǘ Ŧƻƭƭƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ȊŜƴƛǘƘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ Ǌŀȅ ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴ Ƴǳǎǘ ōŜ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ Ƙƛǎ 

ƭŀǝǘǳŘŜΦ  Lǘ ŦƻƭƭƻǿǎΣ ŦǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŀǘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ȊŜƴƛǘƘ ƳŀƪŜǎ ŀ ǊƛƎƘǘ ŀƴƎƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΣ ǘƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊƛƎƘǘ ŀƴƎƭŜ Ƴǳǎǘ ōŜ фл Ƴƛƴǳǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ƭŀǝǘǳŘŜΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ 

 

 

 

 

 

 

Lǘ ŦƻƭƭƻǿǎΣ ǘƘŜƴΣ ǘƘŀǘ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄΣ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ ŀƭǝǘǳŘŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ фл-[ŀǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ƘƻǊƛȊƻƴΥ   

 !ƭǘ Ґ фл-[ŀǘ 

 !ƭǘ Ҍ [ŀǘ Ґ фл 

 [ŀǘ Ґ фл-!ƭǘ 

 [ŀǘ Ґ /ƻ!ƭǘ         ǿƘŜƴ ǎǳƴ ƛǎ ƻƴ ŜǉǳŀǘƻǊƛŀƭ ǇƭŀƴŜΥ άǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄέ 

 

²Ŝ Ŏŀƴ ŘŜŘǳŎŜΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŀǘ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄΣ ǘƘŜ ŀƭǝǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ фл-!ƭǘ ƛǎ 

ǘƘŜ ƭŀǝǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΗ 

!ƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎƻƛƴƎ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴ ƛǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƻƴ Ƙƛǎ ƭƻŎŀƭ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ǘƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘ ŀǊŜ ŎƻǇƭŀƴŀǊΦ Lƴ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ǎǳƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǳǎǳŀƭƭȅ ŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳŀǘƻǊ 

ŀǘ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƛǘ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ƳŜǊƛŘƛŀƴ όƭƻŎŀƭ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƴƻƻƴύΦ {ƻ ǿŜ Ƴǳǎǘ ǘŀƪŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŀƭǝǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀǘ ƭƻŎŀƭ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƴƻƻƴ ƻƴ Řŀȅǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƭǝǘǳŘŜ Řŀǘŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ 

ǘƘŜ /ƻ!ƭǘ όƻǊ фл-!ƭǘύΦ ¢ƘŜ Ǉƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜ /ƻ !ƭǝǘǳŘŜ ǾǎΦ ǘƘŜ 5ŀȅ ǿƛƭƭ ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƻ !ƭǝǘǳŘŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ŀǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ƭŀǝǘǳŘŜΣ ǘƘǳǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄΦ 

¢ƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄŜǎ ŀƴŘ ǎƻƭǎǝŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻōƭƛǉǳƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜŎƭƛǇǝŎ ŀǊŜ 

ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜ ŀ ǿƻǊƪƛƴƎ ǎƻƭŀǊ ǘƘŜƻǊȅ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀƴ ŀǎǘǊƻƭŀōŜΦ Lǘ ƛǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 

ǊŜŀǎƻƴ ǘƘŀǘ L ǿŀǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǘƘŜƻǊȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜǎŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ L ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ŀƴ ŀǎǘǊƻƭŀōŜ ŦǊƻƳ ŎƻǇǇŜǊΣ ŜǘŎƘŜŘ ǿƛǘƘ ŀŎƛŘ ƛƴ Ƴȅ ƪƛǘŎƘŜƴ ŦǊƻƳ ŀ /!5 ŘǊŀǿƛƴƎ ŘƻƴŜ ƻƴ 

Ƴȅ ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ Lǘ ǿƻǊƪǎ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭƭȅ ǘƻ ǘŜƭƭ ǝƳŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴ ƻǊ ǎǘŀǊǎΦ !ƴŘ Ƙŀǎ ƛƴƴǳƳŜǊŀōƭŜ ƻǘƘŜǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ Lǘ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ Ƴȅ ƴŜȄǘ ǇŀǇŜǊΦ 

 

 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  Cŀƭƭ нлмр  ω  ±ƻƭǳƳŜ рн-п  ω  tŀƎŜ мл 

!ěġėĈĔéĈġĈäėÁĔéķ 

¢ƘǊŜŜ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ  bŜŀǊŜǎǘ bŜƛƎƘōƻǊǎ 

.ȅ .ǊǳŎŜ YǊƻōǳǎŜƪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ млΦр-Řŀȅ ƻƭŘ Ƴƻƻƴ ǿŀǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ tŀƴŀǎƻƴƛŎ D·т ŘƛƎƛǘŀƭ ŎŀƳŜǊŀ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ŀ aŜŀŘŜ сέ 

Ŧκр {ŎƘƳƛŘǘ-bŜǿǘƻƴƛŀƴ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ ¢ƘŜ ŜƴƭŀǊƎŜŘ ǇƘƻǘƻ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǇŜŀƪǎ ƻŦ ǘƘŜ aƻƴǘŜǎ IŀǊōƛƴƎŜǊ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǊŀƴƎŜ 

ǊŜƅŜŎǝƴƎ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀǘƻǊΦ 9ȄǇƻǎǳǊŜ ǿŀǎ мκмлллǘƘ ƻŦ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ŀǘ L{h онллΦ 

aŀǊǎ ŀƴŘ ±Ŝƴǳǎ ǿŜǊŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘƭȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ ƻƴƭȅ пл ŀǊŎƳƛƴǎ ƻƴ 

bƻǾŜƳōŜǊ оΣ нлмрΦ  ¢Ƙƛǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ŀ ǿƛǘƘ ŀƴ hƭȅƳǇǳǎ 

ha-5 9-aр aŀǊƪ LLΣ пл-мрлƳƳ ȊƻƻƳ ƭŜƴǎ όǎŜǘ ǘƻ мрлƳƳύ ŀƴŘ ŀ мΦпȄ 

ǘŜƭŜŎƻƴǾŜǊǘŜǊΦ  9ȄǇƻǎǳǊŜ ǿŀǎ мκнл ǎŜŎƻƴŘΣ ŦκпΣ L{h мсллΦ 


